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3 Hinweis zur Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die erste Inbetriebnahme und mogliche Anwendung von der
OnelF Applikation ,,OneHub* aus der Selbstbaureihe von OpenDCC und Fichtelbahn.

Diese Anleitung erhebt nicht den Anspruch auf ein kommerziell gefertigtes Produkt, sie dient
lediglich als Hilfe fur die Inbetriebnahme der Baugruppe.

Diese Anleitung wurde sorgfaltig gepruft und nach bestem Wissen erstellt.

Es kann keine Gewabhr fir Vollstandigkeit, Aktualitat und Richtigkeit geleistet werden. Sollten
Handelsnamen oder geschiitzte Bezeichnungen verwendet werden, so liegen alle Rechte
beim Rechteinhaber.

Es wird keine Haftung jedweder Art Gbernommen, die aus der Nutzung dieser Anleitung,
deren Inhalte oder deren Gebrauch herleitbar ware. Der Nutzer dieser Anleitung erklart sich
mit Ingebrauchnahme damit einverstanden.

Die hier verwendete und teilweise beschriebene Software kann tber die Internetseite von
www.opendcc.de und www.fichtelbahn.de heruntergeladen, frei benutzt, erweitert und
verbessert werden. Alles Weitere zur Nutzung von Software, Hardware und Applikation, ist
auf der Internetseite von OpenDCC und Fichtelbahn beschrieben. Der Nutzer und Anwender
erklart sich mit den dort beschriebenen Regelungen vorbehaltlos einverstanden.

Eine kommerzielle Nutzung der Software oder von Teilen daraus ist nicht
gestattet!

BiDiBone / BiDiBonePlus:
Zur Erhéhung der Lesbarkeit des Textes haben wir darauf verzichtet, bei
jeder Verwendung den Begriff BiDiBone / BiDiBonePlus zu verwenden
und BiDiBone als Beschreibung belassen. Finden Sie in der

— Beschreibung keinen ausfiihrlichen Hinweis auf einen Unterschied, dann
gilt die Beschreibung bzw. die Funktion flir beide Baugruppen.
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4 Sicherheitshinweise

Das in dieser Anleitung beschriebene Modul ist ein elektrisch betriebenes Gerat.
Es sind alle beim Betrieb notwendigen Vorsichtsmalinahmen zu treffen, die mit dem
Umgang mit elektrischem Strom anzuwenden sind.

e Legen Sie an das Modul keinesfalls Netzspannung an.

¢ Verwenden Sie keinesfalls Schaltnetzteile von PCs. Diese Gerate sind nicht erdfrei,
d.h. es kdnnen hier betriebsbedingt an den Gleisen und angeschlossenen Geraten
hohe Spannungen auftreten — Lebensgefahr!

o Erden Sie keinesfalls leitfahige Teile ihrer Modellbahnanlage!

e Alle Schirmungen, Kabelschirme usw. sind ggf. wenn als notwendig erachtet auf
einen gemeinsamen, erdfreien Punkt zusammen zu fuhren.

o Das fertige Modul ist ausschlieRlich mit Schutzkleinspannung und Schutztrennung zu
betreiben.

¢ Modelleisenbahnen sind in der gelaufigen Rechtsauffassung als Spielzeug eingestuft.
Hier gelten besondere Bestimmungen.

e Zur Stromeinspeisung sind ausschlief3lich die im Handel erhaltlichen
Netzspeisegerate mit der entsprechenden Zulassung zu verwenden.

Achten Sie beim Erwerb auf die entsprechende Klassifizierung des Netzgerates.
Naheres erfahren Sie unter www.vde.de .

BestimmungsgemaRer Gebrauch:

Das Modul ist dafiir vorgesehen ausschlieflich in Modellbahnanlagen, welche digital
gesteuert werden sollen, zum Fahren, Schalten und Melden eingesetzt zu werden.

Jeder andere Gebrauch ist nicht bestimmungsgeman.

Das Modul ist nicht dafiir bestimmt von Kindern unter 14 Jahren zusammengebaut,
eingebaut oder betrieben zu werden.

Inbetriebnahme und Anwendung — OneHub V1.2 Seite 5



http://www.vde.de/

5 Applikation OneHub

Diese Anleitung beschreibt die erste Inbetriebnahme und mégliche Anwendung von der
OnelF Applikation ,,OneHub®. Die Anleitung ist aufgeteilt in drei Bereiche:

o Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme
¢ Inbetriebnahme der Applikation OneHub
e Anwendungsbereiche von OneHub

5.1 Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme

Der OnelF mit seiner Applikation ,OneHub* ist ein BiDiB-Knoten und bendtigt flr seine
Funktion einen funktionierenden BiDiBus (GBMboost Master).

Diese Anleitung beschaftigt sich ausschlief3lich mit der Inbetriebnahme der Baugruppe.

Fir den Aufbau der beiden Baugruppen
(Aufsteckmodul BiDiBone und Addon-
Platine OnelF - Abbildung 1) folgen Sie den
Aufbauanleitungen. Diese Dokumentation
finden Sie auf der Fichtelbahn-Webseite.

Abbildung 1: BiDiBone + OnelF

Liegen lhnen die beiden Baugruppen von der Abbildung 1 vor, dann kénnen Sie mit der
Inbetriebnahme beginnen.
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5.2 Inbetriebnahme

1.Schritt:

Die Abbildung 2 zeigt den BiDiBone auf dem
Grundboard OnelF. Achten Sie beim Aufstecken
darauf, dass der BiDiBone auch wirklich korrekt auf
der Grundplatine steckt und nicht um eine Pin-Reihe
versetzt.

Abbildung 2: OnelF als OneHub

2.Schritt:

Als nachstes wird das Grundboard mit einer Betriebsspannung von 12V-20V bestromt.
In der Abbildung 3 erkennen Sie die richtige Polaritat der Eingangsspannung.

1. Die Stromaufnahme steigt auf ca. 40mA an.
2. Auf der OnelF Platine leuchtet die PW-LED (Seite 10)
3. Auf der BiDiBone Baugruppe leuchtet die POW-LED. (Seite 10)

GBMboost Master

12V-20V DC-Spannung

OnelF als OneHub

Abbildung 3: Anschluss an den BiDiBus
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Treffen die drei Aussagen der Status-LEDs zur Abbildung 3 zu, dann verbinden Sie mit
einem USB-Kabel, den GBMboost mit dem PC. Der BiDiBone wird mit Hilfe eines RJ45
Kabel mit dem GBMboost verbunden. Den Verbindungsaufbau sehen Sie vereinfacht in der
Abbildung 3.

Fir die weitere Inbetriebnahme wird in der Dokumentation der BiDiB-Monitor verwendet.
Die dargestellten Schritte funktionieren mit jedem anderen Hostprogramm genauso, was die
Firmware Update-Funktion von BiDiB untersttitzt. (z.B. BiDiB-Wizard)

o2 < BIDIB> > Monitor

System BIDIE  BiDiB-Kommandos Dekeder Uhr  Hilfe

;_BiDiB: eﬂ BiDiE-ommandos: fZ) Knoten : Zug: m Uhr: POM: ﬂ Simulation:

------ +/ ADR: 00.00.00.00 - 5-Nr.: 62 EA - OpenDCC GBMBoost, 16-64facher Railcom-Melder, integ | Eigenschaften |

Abbildung 4: BiDiB-Monitor erkennt den GBMboost Master

In der Knotenliste vom BiDiB-Monitor wird der GBMboost Master erkannt. (Abbildung 4). Es
fehlt aber noch unser BiDiBone. Der BiDiBone bendtigt noch eine Bestatigung, dass er sich
am BiDiBus anmelden darf. Dazu dricken Sie bitte auf dem Taster am BiDiBone.

@ <<BiDB>> Monitor =1&] x|

System BB BiDB-Kommandos Dekoder Uhr  Hilfe

;_BiD\B: en BiDIB-Kommandos: Knoten : 2ug: m Uhr: POM: E Simulation:

EEYd AD: DD.DD.D.I}D-S-Nr :ﬁzA-Op EMoosHacherailcm-MeIder. integ * UID: 00.60.00:70.006F EA | Egengd]aﬁenl Fea[uregl sW Updatel
R ADR: 01.00.00.00 - 5-Nr.: 6F EA - BiDiBOne Bootloader, Mur Bootloaders

Description . : BiDiBOne Bootloader - Nur Bootloader
Hersteller .. : Public Domain & Do-It-Yourself Decoders
Homepage .... : http://www.opendcc.de/elektronik/bidibone/bidibone.html
Unique ID ... : 00.00.0D.70.00.6F.EA, V¥ 0D P 70006FEA
Bezeichmung . :

Rddress ..... : 01.00.00.00

Software .... : 0.2.0

Protokoll ... : 0.5

Feature count : 1

Features .... :

ID 254, Value : 1 --- FEATURE FW UPDATE MODE

Abbildung 5: BiDiBone im Monitor erkannt

Der SMD-bestuckte BiDiBone wird mit einem Bootloader ausgeliefert und kann sich damit an
den BiDiBus anmelden. Nach dem Driicken wird er als Knoten ,BiDiBone nur mit Bootloader®
vom Hostprogramm erkannt.

Dieses Ereignis verrat, dass der Aufbau ,BiDiBone + OnelF* erfolgreich war.
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3.Schritt:

Auf der Fichtelbahn Webseite finden Sie den Link zur Applikations-Firmware ,,OneHub".
Diese Firmware wird Uber den BiDiBus auf den BiDiBone Ubertragen und fabriziert den
,BiDiBone nur Bootloader zum ,,OneHub”.

@ < <BiDiB>> Monitor

Knoten : Zug : PCM: Simulation:

E|---\,_4' ADR: 00.00.00.00 - S-Nr.: 62 EA - OpenDCC GBMBoost, 16-64facher Railcom  |JID: 00.00.0D.70.00.6F .EA I Eigenschaften | Features SW Update
s ADR:01.00.00.00 - 5-Mr.: 6F EA - BiDiBOne Boctloader, Nur Bootloader

Description - — Zielspeicher

Hersteller - ¥ Rash {Programmspeicher)

Unique-1D : I~ EEPROM

SW-Version: [0 77 —
HEXDatel | [E-\OneHub'\OneHub_0.01.03 000 hex Update

Update-Mode beenden und Node neu starten |

658 von 1478 Zeilen ’ﬁ
Abbildung 6: BiDiB-Monitor fiihrt Firmware Update auf dem BiDiBone aus

Klicken Sie in der Knotenliste auf den Eintrag ,BiDiBone nur Bootloader” und 6ffnen Sie im
rechten Fenster den Reiter ,SW Update®. Folgen Sie den Anweisungen des Tools.

Beginnen Sie das Firmware Update mit der Datei *.000.hex und im Anschluss die Datei
*.001.hex.

w=» < <BiDiB>> Monitor

System BDIB  BiDiBKommandos Dekoder Uhr  Hife

BiDig: eﬂ BiDiB-Kommandos: Knoten : Zug : m Uhr: POM: E Simulation:

v/ ADR:00.00.00.00 - S-Hr. 62 EA - OpenDCC GBMBoost. 16-64facher Raicom | LID: §1.00.00.72.00.6F EA | Eigenschaften | Features | Swich 1-8 SW Update |
B DR 01.00.00.00 - 5-Nr. 6F EA - BIDiBOne - OreHub. BiDiEus Hub

Description . : BiDiBOne - OneHub - BiDiBus Hub

Hersteller .. : Public Domain & Do-It-Yourself Decoders

Homepage .... : wwi . opendee. de/elektronik/bidibone/bidibone . html
Unique ID ... : 8 D.72.00.6F.EL, V OD P 72006FEA

Bezeichnung . :

Address ..... : 01.00.00.00

Software .... : 0.1.3

Protokoll ... : 0.5

Feature count : 4

Features .... :

ID 50, Value : 8 --— FERTURE CTRL_INPUTI COUNT
ID 51, Value : 1 --- FERTURE_CIRL_INPUI_NOTIFY
ID 107, Value : 1 --- FERTURE_GEN DRIVE_EUS
ID 254, Value : 1 --- FERTURE FW UFDATE MODE

Abbildung 7: BiDiB-Monitor mit OneHub

Nach dem Firmware Update fihrt das Tool einen Reboot des Knoten aus und erkennt den
,BiDiBone nur Bootloader” als neuen Knoten ,,BiDiBone OneHub*. Auf dem Grundboard
OnelF leuchtet jetzt die Status-LED ,BD®. Weitere Informationen zu den Status-LEDs auf der
Seite Fehler! Textmarke nicht definiert..

Der OneHub hat erfolgreich seinen Betrieb aufgenommen.
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5.3 OneHub Status-LEDs

BiDiBone Status-LEDs

Abbildung 8: OneHub Status-LEDs

BiDiBone Status-LEDs:

é BiDiB
é ID

@ MSG
é POW

OnelF Status-LEDs

Zustand der LED

Bemerkung

BiDiB LED leuchtet

mit dem BiDiBus verbunden

BiDiB blinkt kurzzeitig

es findet eine Datenkommunikation statt

BiDiB LED aus nicht mit den BiDiBus verbunden
ID LED ---keine Funktion---
MSG LED ---keine Funktion---

POW LED blinkt schnell

Identifizierung (durch Taster oder Softwarefunktion)

POW LED flimmert

BiDiBone wird mit Betriebsspannung versorgt

BiDiB, ID, MSG u. POW
blinken

kein eeprom—File vorhanden

BiDiB und POW blinken

keine Seriennummer vorhanden

OnelF Status-LEDs:

é BD
@DMX
éPW

Zustand der LED

Bemerkung

BD leuchtet

BiDiBone als OneHub aktiv

DMX leuchtet

BiDiBone als OneDMX aktiv

POW leuchtet

OnelF Platine wird mit 3,3V versorgt
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5.4 Anwendungen

BiDiBus-Erweiterung:

Der OneHub ermdglicht eine Buserweiterung um eine weitere Ebene. Ohne dem OneHub
wurde der BiDiBus nur von einem Modul zum nachsten Modul unter der Anlage, seinen Weg
nehmen. (blaues RJ45-Kabel in der Abbildung 9)

.

GBMboost als

Fahren, Melden Booster und Riickmelder

und Schalten

BiDiBus

BiDiBus

—

GBMboost &b"‘
- o

" : Tl

BiDiBus

GBMboost |

()
4 o
. 3

GBMboost als

Zentrale, Booster
und Riickmelder

588-BiDig Bridge

Abbildung 9: Topologie mit OneHub

Mit der BiDiBus Erweiterung OneHub bekommt der BiDiBus eine baumférmige Struktur. Die
Verbindung zum PC Ubernimmt ein Interface (z.B. der GBMboost Master), welches innerhalb
der Modellbahn das Bussystem BiDiBus aufspannt. An diesem Bussystem kénnen bis zu 32
Knoten (BiDiB-Baugruppen) angeschlossen werden. (blaues RJ45-Kabel in der Abbildung 9).

Wenn diese Knotenanzahl nicht ausreicht oder auf Grund der Anlagenstruktur ein weiterer
Ast bendtigt wird, dann kann mittels dem OneHub eine weitere Ebene hinzugefligt werden
und es ergeben sich zusatzliche 32 Anschlussmadglichkeiten. (gelbes RJ45-Kabel in der

Anbildung 9) Main-BiDiBus
Kurz:

Der OneHub ermdglicht einen weiteren Sub-BiDiBus (neue
Ebene) Uber seine weiteren zwei RJ45-Buchsen. Fir diese
neue Bus-Ebene wird der OneHub zum Master und versorgt
die neue Bus-Ebene mit Energie (12V BiDiBus-Versorgung).
Es empfiehlt sich, die einzelnen Bus-Ebenen unter der Anlage
klar zu kennzeichnen.

Dank dem RJ45 Kabel ist das relativ einfach mit
unterschiedlichen Farben, zu jeder Ebene maoglich.

Sub-BiDiBus
Abbildung 10: OneHub RJ45 Buchsen

Inbetriebnahme und Anwendung — OneHub V1.2 Seite 11




Zug: m Uhr:

- 5-Nr.: 6F EA - BiliBCne - OneHub, BiDiBus Hub
.00.00 - 5-Nr.: 3D FF - Mobalist, Lichtsteuerung mit 24 LEC

Die neue Bus-Ebene (Sub-BiDiBus) darf niemals mit einer anderen Ebene (Main-Ebene
oder weiteren Sub-Ebene) direkt verbunden werden.

Sie konnen aber mit einem weiteren OneHub in der Sub-Ebene eine weitere Sub-Ebene
aufspannen.

Die Abbildung 11 zeigt im BiDiB-Monitor den GBMboost Master als Interface und den OneHub
als Knoten an. Klickt man auf das + vor dem Eintrag ,OneHub", 6ffnet sich ein weiterer
Knotenbaum. Dieser Knotenbaum ist die neue Sub-Ebene an dem sich, bei diesem Beispiel
der Baustein MoBaL.iSt befindet.

e < <BIDIB> > Monitor

BiDIB: Qﬂ BiDIB-Kommandos: Knoten :

=+ ADR: 00.00.00.00 - 5-Nr.: 62 EA - OpenDCC GBMBoost, 16-64facher Railcom-

POM:

Description .
Hersteller ..

| Egenschafien | Features | Swich 1-2

: Mobalist - Lichtsteuerung mit 24 LEDs, 2 EingZnge
: Public Domain & Do-It-Yourself Decoders

Homepage .... :
Unique ID ... : 05.
Bezeichnung . :
Lddress ..... 5
Software .... :
Protokoll ... :
Feature count :
Features .... :
ID 40, Value :
ID 41, Value :
ID 42, Value :
ID 50, Value :
ID 51, Value :
ID 53, Value :

ID &0, Value :
ID 61, Value :
ID &2, Value :

FEATURE_ACCESSORY_COUNT
FEATURE_ACCESSORY_SURVEILLED
FEATURE_ACCESSORY_MACROMAPFED
FEATURE_CTRL_INEUT_COUNT
FEATURE_CTRL_INEUT_NOTIFY
FEATURE_CTRL_LFORT_COUNT
FEATURE CTRL MAC LEVEL
FEATURE_CTRL MAC SAVE

FEATURE CTRL_MAC COUNI

[

o

ID 63, Value :

ID &4, Value :

Abbildung 11: BiDiB-Monitor zeigt den MoBaLiSt auf der neuen Sub-Ebene

Inbetriebnahme und Anwendung — OneHub
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acht Eingange:

7 5 3 1
Der OneHub schenkt dem l : l i l i l :
Anwender als Nebenprodukt acht 51
Eingénge zur Ereignisabfrage 100000000
oder Steuerung von Ablaufen. oo b fod

I EEEEEER

GND -Pins

Die Abbildung 12 zeigt die =, - T o
Pinbelegung der 8 masse- . | DN ngang 0
bezogenen Eingange. Mit Hilfe QUL st
von Tastern, Schaltern, Reed-
Kontakte, Lichtschranken oder
Hallsensoren kdnnen gegen einen
Massebezug, Ereignisse an das
Hostprogramm gemeldet werden.

Abbildung 12: Eingdnge am OneHub

-+ < <BiDiB> > Monitor

System BiDIE  BiDiBKommandos Dekoder Uhr  Hife

' BiDiE: eﬂ BiDiE-Kommandos: Knoten : Zug: m Uhr: POM: ﬂ Simulation:

=~/ ADR: 00.00.00.00 - S-Nr.: 62 EA - OpenDCC GBMBoost, 16-64facher Railcom  UID: 81.00.0D.72 m_sp_g\l Eigenschaften | Features Switch 1-8 | SW Update |

iy ADR: 01.00.00.00 - 5-Nr.: 6F EA - BiDiBOne - OneHub, BiDiBus Hub
» 0 1 2 4 5 g 7
* |

Abbildung 13: Eingdnge im BiDiB-Monitor

Die Eingange werden im Host-Programm als normale Belegtmelder erfasst und angezeigt.
(Abbildung 13)

Die Zuordnung der Eingange vom OneHub findet ganz normal iber seine Unique-ID statt.
Diese Unique —ID wird einem Element im PC-Steuerprogramm zugeordnet.

Weitere Informationen zur Unique-ID finden Sie im Kapitel 8.
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6 Weitere Informationen zur Baugruppe

Alle folgenden Angaben sind als
Information fur ein Update oder fur
eine Anderung verfasst!

6.1 Firmware Update mit Programmer am BiDiBone

Dieses Kapitel ist als Erganzung beigefugt und erklart, wie man ein Firmware Update mit
Hilfe eines Programmers durchflihren kann. Die empfohlene Vorgehensweise ist auf Seite 7
beschrieben. Die Variante mit einem Programmer ist als Alternative zu betrachten.

Der ATXmega wird mittels PDI bespielt, das ist eine Zweidraht-Schnittstelle.
Der bisher Ubliche SPI-Adapter (wie z.B. ponyprog) kann nicht verwendet werden.

Verwendet werden kann:

e AVRISPmKII: Hierzu ist eine aktuelle Version
von AVR Studio erforderlich, vor Benutzung
unbedingt im Programmiermenu die Firmware
des AVRISP updaten.

e STK600: Bei STK600 wird vom 6-poligen
blauen PDI-Stecker eine 1:1 Verbindung auf
das Board gezogen. Wichtig: Am STK600 muss
der VTARGET-Jumper gedffnet werden!

e JTAGICE mkll und JTAGICE mklI-CN
Bei dem AVR JTAGICE mkll ist die Data (PDI) mit dem
JTAG Pin 9 zu verbinden.
Bei dem JTAGICE mklI-CN (Clone) ist die Data (PDI) mit
dem JTAG Pin 3 zu verbinden.

Clock

AVR ITAGICE ikl

— : 1

JTAGICE mid-CN

Abbildung 14: PDI / ISP Schnittstelle

Inbetriebnahme und Anwendung — OneHub V1.2
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Der DIAMEX ALL AVR:

Der DIAMEX ALL AVR ist ein sehr preiswerter Programmer
fur das komplette BiDiB-Projekt. Uber die PDI-Schnittstelle
kénnen all unsere ATX-Prozessoren programmiert werden.

Bezugsquelle Reichelt - Artikel-Nr.: DIAMEX ALL AVR

LSP+THI
™
Der Programmer ist genial, weil er m\E : ir i
viele Anwendungsbereiche R b -
abdecken kann und die it T | s = |
programmierende Baugruppe mit Use w02 O [
Spannung versorgen konnte. only33v ——
i i) 12 3 Hlzw = =
e Pl preas 3
Eﬂl(:(?_fi -4 J\ i— s —
3w S errve PDI

Abbildung 15: Diamex ALL AVR Programmer

Vor der Programmierung absolut wichtig, dass die Jumperstellungen Gberprift werden um
eine Zerstérung des Programmers und Prozessors zu vermeiden.

Es darf nur ein Jumper auf PDI und 3,3V stecken. Eine externe VCC Versorgung ist nicht
empfohlen.

Wichtig:
Den Jumper nicht auf 5V stecken, der Prozessor wiirde diese Betriebsspannung nicht
tiberleben, seine Betriebsspannung liegt bei 3,3V.

Stecken Sie den PDI-Stecker des Programmers auf die nicht bestlickte PDI-Schnittstelle am

BiDiBone. Mit Hilfe einer langeren Stiftleiste kbnnen Sie eine Verbindung herstellen.

Select AYR Programmer x|

Connect... |
Cancel |

Flatfarm: Part:

Der DIAMEX ALL AVR wird im
AVR Studio unter dem Device

Biaud rate:
AVRISP mkll erkannt. feze =]

Baud rate changes are
active immediately.
Tip: To auto-connect ko the programnmer used last time, press the Programmer’

buttar an the toolbar.

Mote that a tool cannot be uzed for programming az long az it iz connected in
a debugaging session. In that case, select 'Stop Debuaging' first.

Dizconnected Mode... |

Abbildung 16: AVR Studio — Programmer Auswabhl
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Starten Sie das AVR Studio und bauen
Sie eine Verbindung auf. Der Bildschirm
musste dann nach erfolgreichem
Anmelden und der Verbindung Gber USB
SO aussehen:

Wahlen Sie ATXmega128D3 aus und
lesen Sie die Signatur fur den
ATXmega128D3 aus:

Ox1E 0x97 0x48.

Der Programmiermodus muss PDI
gewahlt werden.

Main I Program Fuses ILcckBitsI .‘\dvancedl HW Settings | HW Infol Auto |

Main | F‘rogmml Fuses I Lock Bits I Advanced | HW Settings | HW Irrfol Ao I

r— Device and Signature Bytes
| ATumega 12803 =]

Erase Device |
Fead Signature |

|{m E (97 x48

Signature matches selected device

r~ Programming Mode and Tanget Settings
PDI mode =

Sethngs. |

|ISE Frequeney:

Setting mode and device parameters.. QK| _I
Entering programming mode.. OK!

Reading signature .. I1E, (57, (48 .. OK!

Leaving programming mode.. OK! LI

Abbildung 17: AVR Studio — Main Fenster

Als Nachstes werden die Fuses
eingestellt. Dazu den Reiter ,FUSES"

=10]x]

auswahlen. Hier stellt man den

Betriebsmodus des Mikrocontrollers ein.
Gehen Sie hier sehr sorgfaltig mit den
Eingaben um!

—| Nicht sichtbare Einstellungen:
.|| BODLEVEL: auf 2,1 Volt

Zusammengefasst:

|| FuseByte 0: OXFF

Fuse | Value i
JTAGUSERID xFF
WDWP 8K cycles (8= @ 3.3V)
WODFP 8K cycles (8 @ 3.3V)
DWSDON |:|
BOOTRST Boot Loader Reset
BODACT BOD enabled continuoushy
BODPD BOD enabled continuoushy
SLFT Oms
WOLOCK D
JTAGEN D
FESAVE 1
4 i W
FUSEBYTED FF
FUSEBYTE1 AR
FUSEBYTE2 xBA
FUSEBYTE4 xFF
FUSEBYTES [2DD
¥ Auto read

[ Smart wamings

[V Verify after programming Program

Werify

FuseByte 1: OXAA
FuseByte 2: OxBA
FuseByte 4: OxFF

FuseByte 5: OXED

Entering programming mode.. OK!

Reading fuses address Oto 2. (xFF, G, BcBA .. QK!
Reading fuses address 4to 5. IxFF, (DD .. OK!

Fuse bits verfication.. OK

Leaving programming mode.. QOK!

EI Abbildung 18: AVR Studio — Fuse Fenster

Ist alles ordnungsgemaR eingestellt, meldet AVR Studio OK!
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TAGICE mkll in PDI mode with ATxm HHE_I Das Kastchen "Erase device before flash

Main | Progtam | Fuses | LockBis | Advanced | Hw Setings | HW Infa | Auts programming” muss deaktiviert sein sonst
i wird spater beim Laden der Firmware der
Eame thy Ersce Y bestehende Bootloader geldscht.
[ Eraze devica befoee ilazh progiamming [#]Vierify device after programming

run 1+ wErase device...“ muss deaktiviert sein | jetzt wahlen Sie das Bootloader-HEX File
aus lhrem Downloadordner aus und mit

O e e | G Klick auf "Program” wird der Bootloader
Program [ vew ] (__Resd | auf den BiDiBone Ubertragen
cerrode auswiahlen des Bootloader ,,HEX” Files
3/ klicken auf Program evtl. Kontrolle:

© lrput HEX Fie [ Sie kénnten den Programmiervorgang

[ ety | [ Ress | abbrechen und mit einem Neustart des
ELF Procuction Fie Format BiDiBone und anschlieRenden driicken auf
Input ELF Fie = den Taster wird der Bootloader gestartet.

Servs From: [Z]FLASH [#] EEPROM []FUSES [ILOCKBITS Fies and lockbils settings
st be specihed bedore
savngloELF
Abbildung 19: AVR Studio — Program Fenster

Sefting device pasameters,. OK! Teil 1
Enteting programming made.. 0K
Feading signature from device . On1E ., 057, 0w4C .. OKI
| Leaving programening mode... QK
AVRISP midl in PDI made with ATxmegal28A1 =1 || S
Als nachster Schrltt benctigen wir die el*gentllche —y
Firmware, das sind die beiden Dateien *000 .hex Devica
und *001.hex. [ Emse | [EmseAppication -]
|| Erase device before flash programming [¥] Verify device afisr programering
Die Datei *000.hex gehort in den Pfad "Flash”. Flash
- = % . "w 1] Uge Cument Simulator/Emulator FLASH Memorny
Dle Datel 001 'hex in den Pfad EEPROM " @ lput HEX Filke = AufbauaniztungenBoost 1.64Software \GEMBoost hex |:
[ Prgen | [ ovey | [ Read |
EEFROM
Use Curent Simulator/Emulator EEPROM Memory
Mit Klick auf Program wird die Firmware auf den | ® Iout HEXFle ¢ Afbauanichungen\Boost 16\Seftware\GEMBoostezp [
Mikrocontroller Gibertragen. [ Pogen ] Vel ] [ Reas |
ELF Production File Fomat
Nicht vergessen diese Prozedur bei Flash und irput ELF Fe: GAOPEN DCC\GBM 1664 BIDNGBM1GC_V 16 0'gbm1 [
EEPROM einzeln auszufiihren. Die beiden Save From: [Z)FLASH (7] EEPROM [T]FUSES [TILOCKBITS Fses and lockbts settings
Dateien werden nicht automatisch tibertragen. o] [ e T belore

Entering programming mode... OK! -
Programming EEPROM .. OK!
Reading EEFROM ..  OK!
EEPROM contents is equal to file.. OK
Leaving programming mode.. OK! S

i

Abbildung 20: AVR Studio — Program Fenster Teil 2
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Dieser Schritt ist nur notwendig, wenn die Seriennummer aus dem USER
SIGNATURE BEREICH geloscht wurde:

Als letzten Schritt generieren wir uns eine kostenlose Seriennummer mit dem BiDiB
Seriennummer Tool auf http://www.opendcc.de/elektronik/bidib/opendcc_bidib.html

Dazu ist eine Registrierung im Opendcc

Forum notwendig. Mit Auswahl des OpenDCC - BiDiB Seriennummer

passenden PrOdUktS Und einer Bemerkung Um eine Seriennummer zu erstellen oder einzusehen, bendtigen Sie einen gultigen Zugang zum
kann daS Seriennummer Flle generiert Forum. Bitte melden Sie sich nun mit den Anmeldedaten des Forums an:

werden. Diese Datei kann auf Ihrem PC, mit Username:

einem Klick auf das gefarbte Kiirzel .eep
gespeichert werden.

Password:

I Anmelden ]

Abbildung 21: BiDiB Seriennummer Generator

Die Seriennummer ist ebenfalls ein eeprom-File oder ein serial_000.hex File das im Punkt
EEPROM ausgewahlt werden muss und auf den BiDiBone, mit einem Klick auf Program
Ubertragen wird.

Nicht vergessen die Seriennummer auf der Baugruppe zu vermerken.
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7 Terminierung des BiDiBus

Der BiDiBus besteht aus einer RS485-2 Draht Verbindung die speziell fur
Hochgeschwindigkeits-Datenlbertragungen Gber grole Entfernungen entwickelt worden ist
und eine zunehmende Verbreitung in industriellen Anwendungen findet. Dank diesen
Eigenschaften kann eine Kabellange von iber 500 Meter mit hohen Datenlibertragungsraten
realisiert werden.

Um bei diesen hohen D
Ubertragungsgeschwindigkeiten A. v
und Kabellangen noch eine Master | £

fehlerfreie Kommunikation zu T —H -
gewahrleisten ist eine ¢ i
Terminierung des BiDiBusses
notwendig um Reflexionen zu
verhindern.

Man spricht auch davon, dass

man den Kommunikationsbus Rr D:/ﬂj My‘ p= ) M JUO:/\}FH

abschlielRen muss.

|’7
g 10

(RT1 in der Abbildung) s ]
. . i £ 10° ]
Bei kurzen Kabelldangen unter 1 ANNE
. .. 1< 10? '

5m kann auf die Terminierung 12 §
verzichtet werden. T e T
AUVIIUUIY £&. ISHIIIINSIUNY SIS Leiwuny 77

Vorgehensweise der Terminierung

Der BiDiBus muss an jedem Ende (vorne und hinten) mit einem Widerstand mit dem Wert
von 120 Ohm abgeschlossen werden. Das bedeutet, dass jeder Knoten der am Ende des
BiDiBusses seinen Platz findet (auch bei einem verzweigten Bussystem), ein Widerstand

zwischen BiDiB_A und BiDiB_B erhalten sollte.

Auf allen unseren BiDiB-Knoten (GBM,

BiDiBus - Terminierungsjumper

LightControl, BiDiBone, s88-BiDiB- . _ gesteckt
Interface....) haben wir das schon vorgesehen kein weiterer
und somit fiir die Anwender vereinfacht. Der zum BiDiBus Knoten

Anwender muss nur am letzten Knoten im Bus —
den Terminierungsjumper stecken. :

Hinweis:

Der Jumper darf nur am letzten BiDiB-Knoten
im BiDiBus (Anfang und Ende der kompletten
Busleitung) gesteckt werden. Besteht der
BiDiBus aus einem verzweigten Bus
(Stichleitungen) mit Hilfe von BiDiBus
Erweiterungsmodul OneHub, dann muss der
Bus an allen offenen Enden abgeschlossen
werden.

Abbildung 23: Terminierung einer Baugruppe
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8 Wissenswertes zur Unique-ID

Die Abbildung 24 zeigt eine Unique-ID auf
einem BiDiBus Device.
Alle SMD bestlickten BiDiB-Baugruppen die
uber den Fichtelbahn-Shop bezogen werden
& o° ~_ : und am BiDiBus hangen werden mit einer
V 0D P 68002900 B =8 aufgespielten BiDiB-Seriennummer
= _ L =" - ausgeliefert. Diese Seriennummer ist ein
- YRS o Bestandteil der Unique-ID, deshalb wird auf
e G === der Riickseite des Bausteins die komplette

e . Unique-ID abgedruckt.

-r

. —

Abbildung 24: Unique ID auf Baugruppe

Was ist eine Unique-ID?

Die vom Hersteller in dem Baustein fest programmierte, eindeutige Kennung, bestehend aus
16 Bit Herstellerkennung und 32 Bit herstellerspezifischer Nummer (z.B. Produktindex und
Seriennummer).

V = VID (Herstellerkennung)

OD = Selbstbauprojekte

P = PID (Produktkennung)

6800 = GBMboost Master

6700 = GBMboost Node

6B00 = LightControl

0029 wird zu 2900 = Seriennummer

Die Angaben der Unique-ID sind in HEX.

Wozu dient die Unique-ID?

Die Unique-ID ist eine absolut einmalige Nummer, mit dieser Nummer wird eine Baugruppe
unabhangig von ihrem Einbauort und ihrem Platz am Bus gefunden.

Das heil’t: Das BiDiB-System fuhrt ein Art 'Telefonbuch’, unter welchem Anschluss welche
Baugruppe erreicht werden kann. Das Hostprogramm vergibt dann Namen fir die einzelnen
Anschlisse. Die Unique-ID ist hier das Verbindungsglied zwischen der Bezeichnung am PC
und der Baugruppe.

Beispiel:

Ein BiDiBone ist unter dem Bahnhof verbaut und hat die Unique-ID 0D 6B001234.

Im Hostprogramm wird sie als HBF-West bezeichnet. Das BiDiB System meldet dem
Hostprogramm: 0D6B001234 findest Du unter Anschluss 3. Wenn man jetzt in HBF-West
was umstellt, guckt das Hostprogramm im Telefonbuch nach: aha, ich soll 3 anrufen.
Somit hat man nichts mehr mit Adressen und Dipschalter zu tun.
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Warum sollte man diese Nummer aufkleben?
Fiir was kénnte man diese Angabe gebrauchen?

Alle Tools aber auch die aktuellen PC-

Steuerprogramme kommunizieren und | ¥naten:

verwalten die Bausteine Uber diese p—— “VID 0D PID 63002800: -
Nummer. Es gibt jetzt keine "DCC - bbbt

Adresse XX" mehr, sondern der Befehl Booster | Riickmelder |
wird an den Knoten *Unique-ID X* und . = x|
dessen Port gesendet. — o
Der Umkehrschluss ist, dass fir die ,-0-, Name:  VID 0D PID 68002900

Konfiguration einer neuen Aktion an S e 0, 0] o
dem Ausgang eines Decoders (z.B. r i
LightControl) oder der Zuordnung von Software:  2.0.0

einem Melder im Gleisbild (z.B. GBM), Protokoll: 0.5

die passende Unique-lD des BiDiB- UuID: VID 0D PID 68002900

Bausteins dem Programm mitgeteilt

werden muss. Abbildung 25: Unique ID im BiDiB-Tool

Hardware-Seriennummer:

Die aufgeklebte Seriennummer mit S/N auf der Rickseite
der Baugruppe ist eine Hardware-Seriennummer und hat
nichts mit der Unique-ID Seriennummer fur die BiDiB-
Baugruppen zu tun. Mit dieser Nummer ist Ihr Baustein bei
uns registriert.

Abbildung 26: Hardware S/N auf Baugruppe

Wo wird die Unique-ID auf dem Baustein gespeichert?

Das Verfahren hier ist etwas zweigeteilt. In der Flash/EEPROM-Firmware Datei ist die VID
und PID bereits integriert und wird auf den Baustein Ubermittelt, jedoch ist noch keine
Seriennummer enthalten. Die Firmware Dateien kdnnen daher problemlos auf den
Prozessor geladen werden oder auch aktualisiert werden. Eine bereits vorhandene
Seriennummer wird dabei nicht liberschrieben. Wenn der Baustein beim Starten noch
keine geladene Seriennummer erkennt, blinkt ein Fehlercode und der Betrieb wird blockiert.
Ohne Seriennummer lauft die Firmware nicht!

(Ausnahme beim GBMboost Master: hier wird eine Notfall-S/N erzeugt mit der Kennung:
0100. Diese S/N kann jederzeit mit dem Nachschieben der gliltigen S/N (iberschrieben
werden)

Die Seriennummer wird immer als dritter Akt der Inbetriebnahme nachgeschoben und landet
als erstes im EEPROM des Bausteins.
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Bei jedem Neustart fiihrt der Baustein folgende Uberpriifung aus:

Er schaut in dem User Signatur Bereich, ob schon eine Seriennummer vorhanden ist.

Ist keine Seriennummer vorhanden, wird die Seriennummer aus dem EEPROM hier abgelegt
und der Baustein startet seinen Betrieb. Ist im Bereich der USER Signatur schon eine
Seriennummer vorhanden wird die neuaufgespielte Seriennummer vom EEPROM verworfen
und die schon hinterlegte Seriennummer aus dem User Signatur Bereich verwendet.

Die hinterlegte Seriennummer im USER Signatur Bereich bleibt auch erhalten bei einem
CHIP ERASE und kann nur geldscht werden mit einem USER Signatur ERASE.

Falls man die Seriennummer auf einem BiDiBus tauglichen Device tauschen misse, dann
funktioniert das nur Uber ein vorheriges USER Signatur ERASE.

Das hat aber auch zur Folge, dass vorhandene Kalibrierungswerte verloren gehen, da diese
ebenfalls in diesem Bereich gesichert werden.

Dies sollte nicht ohne speziellen Grund durchgefiihrt werden.

Ich habe aus Versehen die aufgedruckte Seriennummer geléscht.
Wie kann diese wieder aufgespielt werden?

1. Man zieht eine neue Seriennummer Uber den Generator, spielt diese nach dem Léschen
des USER Signatur Bereiches auf das BiDiBus Device.

Wichtig: Jetzt nicht vergessen den bestehenden Aufkleber durch die neue Unique-ID zu
ersetzen. Link zum Generator: http://www.opendcc.de/elektronik/bidib/opendcc bidib.html

2. Man méchte die vorhandene (aufgedruckte) Unique-ID weiterverwenden, weil diese schon
in den Gleisbildern meines PC-Programms hinterlegt wurde.

In diesem Fall kontaktieren Sie den Fichtelbahn-Support mit der Angabe der
aufgedruckten Unique-ID Nummer und der zugehoérigen Hardware-Seriennummer.
Dies funktioniert nur bei den SMD-vorbestlickten Bausteinen! Bei eigenstandig gezogenen
Seriennummern muissen Sie in der Historie lhrer gezogenen Seriennummern im Generator,
nach der passenden Nummer suchen.
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Fur Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler sind wir sehr dankbar.

Auf die Bauanleitung und Software gibt es keine Haftung auf Schaden oder eine Funktionsgarantie. Ich hafte
nicht fir Schaden, die der Anwender oder Dritte durch die Verwendung der Software oder Hardware verursachen
oder erleiden. In keinem Fall hafte ich fiir entgangenen Umsatz oder Gewinn oder sonstige Vermdgensschaden
die bei der Verwendung oder durch die Verwendung dieser Programme oder Anleitungen entstehen kénnen.

Bei Riickfragen steht Ihnen unser Support-Forum gerne zur Verfigung!
(www.opendcc.de)

Kontakt:

fichtelbahn.de
Christoph Schorner
Ahornstralie 7
D-91245 Simmelsdorf

support@fichtelbahn.de

© 2014 Fichtelbahn

Alle Rechte, insbesondere das Recht der
Vervielfaltigung und Verbreitung sowie
der Ubersetzung vorbehalten.
Vervielfaltigungen und Reproduktionen
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